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Quem somos unicame

» Um dos principais centros multiusuarios de processamento de alto
desempenho (HPC) a servico da comunidade cientifica brasileira

Sinapad Sistema nacional de computagao de alto desempenho
idealizado pelo MCT no final dos anos 80
Cenapad-SP Orgao da Unicamp criado em 1994 como parte do
Sinapad
» Custeio - Unicamp
> Investimento - Finep e Fapesp



e,
g
Principais competéncias técnicas uNicamP

> Administracao e monitoramento de ambientes computacionais de
alto desempenho
» Gerenciamento de infraestrutura
> conectividade
» administracao de filas
» armazenamento
> virtualizacao
» Disponibilizagao de ferramentas para computagao paralela
> OpenMPI
> MPI

» Computagao em nuvem
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HPC é importante na pesquisa contemporanea unicame

» O premio Nobel de quimica de 2013 foi dado pelo

que requerem um imenso poder computacional

"Fér utvecklandet av flerskalemodeller for komplexa kemiska system.”
‘For the development of multiscale modeis for complex chemical systems.”

» Os vencedores desenvolveram modelos computacionais que podem
aplicar calculos quanticos e classicos a diferentes partes de
uma Unica molécula
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Um centro de HPC na Unicamp? unicame

» Preservar uma equipe técnica altamente especializada na Unicamp

» Equipe que mantém exceléncia em novas tendéncias de HPC com
mais de 20 anos de experiéncia

» Facilitar o programa local de inovacgao cientifica através a interacao
direta dos pesquisadores com a equipe técnica para incentivar o
desenvolvimento de software e aumentar a eficiéncia na utilizagao
dos recursos de HPC disponiveis

» Racionalizar a utilizagao dos recursos disponiveis e reduzir a
fragmentacao de investimentos em infraestrutura de HPC na
Unicamp

» ldentificar comunidades onde o uso de HPC é imprescindivel
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Aspecto critico na HPC unicamp

por ser o elemento essencial para a exploracao das atuais e
futuras geracoes de supercomputadores

» O importante no ecossistema de HPC sao as habilidades necessarias
para combinar o entendimento de uma disciplina cientifica e o
dominio da ciéncia computacional

> As necessidades cientificas sdo motores para sistemas
computacionalmente mais poderosos
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Nossas maquinas unacase
2010
1280 cores {
36TFlops
Internet
A FAPESP
Ambiente UNICAMP
IBM
2011
312 cores
10TFlops
H \/ Storage
E,I!‘,!Oes p NetApp

Ambiente

o

2005

Servidores mail
web e firewall
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TOP500 :: BRICS + México :: Jun 2018 (Nov 2017) unicAME
Pais Sistemas Cores
Brasil 1(0) 38.400
Rassia 4(3) 200.880
india 5 (4) 310.344
China 206 (202) 25.107.680
Africa do Sul 1(1) 32.856
México - (1) (18.928)
@ China
.;J:;:’S‘a‘es » 6000 cientistas
@ United Kingdom » 16 centros de
:i::i”y supercomputacao

@ Netherlands
@ Korea, South
@ Ireland

@ Canada » 632 usuarios
@ Others
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Cenapad-SP
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Participacao na Pesquisa unicAmE

> - Web of Sicence

150

120

90

60

30

Ano de publicagdo
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Resultados de pesquisas em 2017
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UNICAMP

» 148 publicagdes no WebofScience de um total de 252 no total

» 14 teses de doutorado
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Algumas das areas atendidas pelo Cenapad-SP

PN
¥

UNICAMP

256

CHEMISTRY PHYSICAL

176

PHYSICS ATOMIC MOLECULAR CHEMICAL

169

PHYSICS CONDENSED MATTER

» Web of Science

116

MATERIALS SCIENCE
MULTIDISCIPLINARY

90

NANOSCIENCE NANOTECHNOLOGY

88

CHEMISTRY MULTIDISCIPLINARY

84
PHYSICS APPLIED

46 33

PHYSICS MULTIDISCIPLINARY] PHYSICS
MATHEMATICAL

43

BIOCHEMISTRY MOLECULAR
BIOLOGY

28

BIOPHYSICS

APPLICATIONS

32

CHEMISTRY
INORGANIC
NUCLEAR

24

CHEMISTRY
ANALYTICAL
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Capa no J. Computational Chemistry unicam®

CHEMISTRY

. FuLL PAPER

Dynamic Covalent Bond from First Principles:
Diarylbibenzofuranone Structural, Electronic, and
Oxidation Studies

Gabriel R. Schleder ©,*! Adalberto Fazzio, and Jeverson T. Arantes !

Journal of

CHEMISTRY -

sical (2x) ABF

» Estrutura molecular
geometricamente
otimizada
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Publicagbes com autores em él'\%
instituicoes dos estados do Brasil 2010-2017 unIGAMS

/
/|
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0 N 596

» Web of Science




Desafio: procurar equilibrar él'\%

utilizacao producao com utilizacao de recursos unicaM®

0 . 138,629

» Horas utilizadas / Publicacoes

> Artigos publicados
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Publicagcdes com colaboradores no exterior
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UNICAMP

1 C——

» Web of Science
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Educacao
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UNICAMP

> 2018
» Participagdo no curso de pés-graduacao
Instituto de Fisica Gleb Wataghin

» Contribuicées do Cenapad-SP em 2017

»> 14 Teses de doutorado
»> 18 Dissertacoes de mestrado
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Extensao unicAME
> realizados através de workshops que proporcionam o

conhecimento e habilidades para o uso eficiente do HPC e contribuem
para a formacao da comunidade cientifica

» 15 workshops com 144 participantes

» Recebemos ao menos uma vez por ano alunos de nivel médio para

visitas guiadas ao Cenapad-SP

» 2018-2016 Escola Técnica Estadual Bento Quirino// 30 participantes em

cada uma delas
» 2015 Faculdade de Tecnologia do Estado de Sao Paulo Barueri
» 2014 Escola Técnica Estadual Jodo Belarmino
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Simulacao aerodindmica e aeroacustica unicaM®

William R. Wolf
Universidade Estadual de Campinas
Faculdade de Engenharia Mecéanica

(A. Cavalieri, P. Jordan, W. Wolf)

- onde instalar o motor aeronautico de forma a se reduzir o
ruido da interagdo jato + asa?

- desenvolvimento de métodos de solugdo rapida em
computadores paralelos
EMBRAER
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Treinamento uNicAMP

SUSTENTABIIRDE| PRENS | FORNECEDORES| e STIDORES

@) ELEKTRO B DE

Servicos paravocé  Suacasa Seunegécio Poder plblico Prestadores deservico Falecomagente — Elektro

F.’a]"tici‘pe'ld;) /v ‘V"i

~ . _Concurso
~  Arvore Solar:
Gsas ' o B

Solugdes porIndustria  Produtos  AprendaSAS  Suporte  Casosde Sucesso  Parceiros  Sobre o SAS

Softwares & Solugdes de Analytics

N

Lider. Globalem»Analytics

Tudo € possivel com os insights corretos.
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Metas para 2018 UNICAMP

» Buscar um equilibrio entre a utilizacao feita pelos nossos usuéarios e
sua producao cientifica
» Aprimoramento dos processos de revisao por pares ou agéncias de
fomento na atribuicdo de tempo de maquina

» Atualizacdo do parque computacional e da infraestrutura de
funcionamento (projeto Finep)

» Renovacgao do site: identidade visual e atualizacao de contetdo

> Procurar atrair e integrar ativamente estudantes da Unicamp nos
procedimentos de HPC

» Finalizar a implementacao do Cenapad-SP sem papel

21



AW,

¥
Comentéarios finais UNICAME

» O Cenapad-SP possui um sistema transparente de custos da
infraestrutura computacional o que permite uma avaliagcao constante
dos investimentos realizados e da racionalidade dos recursos
empregados

» O downtime das maquinas do Cenapad-SP é desprezivel comparado
ao tempo disponivel para uso
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Obrigado pela atencao!
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HPC e Nuvem S’
sistemas competidores ou complementares? unicAME

MARCO A. S. NETTO,IBM Research, et. al., ACM Computing Surveys, Vol. 51, No. 1, Article 8.
Publication date: January 2018

» Dificuldades
> A otimizacao de aplicagoées HPC é limitada pela infraestrutura abstrata
subjacente da nuvem

»> A maioria das nuvens ndo sao velozes o suficiente para aplicagdes com
acoplamento forte entre os cores

» Beneficios, ibidem,
> Aplicagdes com tarefas independentes podem se beneficiar de um
numero variavel de recursos e sao tolerantes a sua heterogeneidade
» The European Cloud Initiative

» HPC é essencial para a infraestrutura de dados europeia

» Conclama todos os estados membros apoiarem o desenvolvimento do
ecossistema de HPC

25



Custo comparativo maquina IBM
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UNICAMP

20

Milhées

CPU-Hora

20 1§ 1,35 Milhdes

2011 2012 2013 2014

2015

2016 2017

mmmm CPU-hora/: lad lor pré-pago

» Referéncias Projeto FAPESP e Amazon

/alor sob demanda

7.0

6,0
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